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Sistemas hibridos y eficiencia en instalaciones
térmicas en viviendas.

Bombas de calor aire-agua, Calderas de condensacion y Energia solar térmica.

1 ZVW2, 22.12.000 BBT Thermotechnik GmbH reserves all rights even in the event of industrial property rights.
We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties.
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Sistemas hibridos y eficiencia en instalaciones
térmicas en viviendas.
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Estrategia de ahorro y Marco Normativo Europeo.

- Los prondsticos indican que la "+ Reduccién de las emisiones de diéxido de

dependencia de Europa de carbono en un 20% en relacién a 1990.

importaciones de energia pasara

- A | i 1
del 50% actual al 70% en el afio < umento del porcentaje de energia

renovable sobre el consumo total de

2030. energia en un 20%.

« Como consecuencia la UE se ha - Aumento de la eficiencia energética en
impuesto el objetivo 20:20:20 para \_ un 20%

el ano 2020:

Consumo de energia de calefaccion segun los recursos

) energéticos — pronéstico de FEGECA
Para ello, el marco Normativo

Europeo lo componen las
Directivas de Eficiencia
energética de los edificios
(EPBD), la de productos que
usan energia (EuP) y la de
eficiencia energética en el uso
final y servicios energéticos.

- - = 20% Eficiencia energética
- = =10% Energia renovables

Reduccién en un 30%
de las energias fosiles

calefaccion en PJ (acumulativo)

Consumo de energia de
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El marco normativo y la excelencia energeética.

 La sucesion de nuevas normativas que afectan a la ejecucion y diseno de
instalaciones se orientan hacia la Eficiencia Energética.

I
A
Decreto de Eficiciencia Directiva 2009/125 Erp
Energética en Edificios
Codigo Técnico de la RITE

Edificacion (CTE)

] L

2006 2007 2008 >
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La Etiqueta de Eficiencia Energética de los edificios de
nueva construccion.

Calificacion de eficiencia energética
de Edificios
proyecto/edificio terminado

« Con el Indice de Calificacién de Eficiencia v
Energética completamos la Etiqueta de Eficiencia  FD

Energética (RD 47/2007 entra en vigor el 30/04/2007 con un @‘ |
periodo de aplicacién voluntaria de 6 meses) )
: L =
« Recomendaciones para aumentar la Eficiencia ‘
Energética en edificios:
Menos
- Los cerramientos y nivel de aislamiento T —
influyen en gran medida en la eficiencia Codarati
energética, en torno a un 20 %. ey
., , . . . ., Emisiones de OO Anual: kg COyaiio
- La reduccién de pérdidas por infiltracion. ( keCOym)
. - Dt £ oo s ot o
- EI rendlmlento del Slstema de Fr::;gmmz r ,pm'.ﬂral-m.'s4;«:-1-nﬁ,uE,u:ua's.e'sI
- . . ., nomuales de funcionanriento y ocupaci dn
calefaccion (generador, distribucion y B ey gt e
control) puede influir hasta un 12%. sy o o Smasons o

oiros factores,
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Directivas Europeas “Eup” / “Erp”

* Directiva 2005/32/CE “Eup” (Energy Using Products):
asegurar que los productos consumidores de fuentes de
energia, se disenen bajo el criterio de eficiencia energética,
sin restarles rendimientos ni provocar otros impactos
medioambientales.

« La Directiva Eup ha sido refundida ampliando su alcance,
incluyendo todos los productos relacionados con la energia
en la Directiva 2009/125/CE ErP (Energy Related
Products) .

* En el lote 1 de productos afectados por la Directiva, se
trata el tema de las calderas, se ha elaborado el Estudio
Preparatorio y actualmente hay un documento de trabajo
con los requisitos de ecodiseno de calderas (borrador).

« En dicho documento de trabajo se da la posibilidad de
mejorar la calificacion de las mismas, al ser integradas en
la instalacién con otros sistemas como bombas de calor
aire-agua y agua-agua.

S7JUNKERS

Eco-index
CH—combi system

Hanumacoia e e
Fiodal e et

At Ak

A A

@E‘]I””.
S BlEln e -fe

®

L H

EETE TR PR TTT R A PPEE B o PO T
porbi e el pracles b obh e e o sts el 4 BFCR




Innovacion Tecnolégica y eficiencia energética S7JUNKERS

Calificacion eficiencia energética segun borrador “Erp”

best standard low

Class _ Examples
market share <1% vertical ground-source heat pumps (GSHP)

sys-eff >132%  best horizontal GSHP
net eff. >120%

- market share <1% gas-fired heat pump
sys-eff =116%  best air-based electric heat pump

neteff. >104%  ayerage horizonal GSHP
low-end vertical GSHP

A+ market share 2,0% best condensing+ solar

sys-eff >100%  good air-based heat pump

net eff. >88% low-end horizontal ground source el. heat pump
low-end gas-fired heat pump

“ market share 8,0% best condensing
sys-eff >92% average air-based heat pump
net eff. >80% average condensing + solar

- market share 10,0% average condensing

sys-eff >84% low-end air-based heat pump
netefl. >72%  pest LT + solar

ZVW2, 22.12.000 BBT Thermotechnik GmbH reserves all rights even in the event of industrial property rights.
We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties.
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Calderas de Condensacion y
la eficiencia en la combustion.

8 ZVW2,22.12.000 BBT Thermotechnik GmbH reserves all rights even in the event of industrial property rights.
We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties.
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La Eficiencia Energética en Calderas.

 La Directiva EUp ha sido refundida Potencial de ahorro de energia y CO, 2006-2020
debido a su necesidad de ampliar su Potenciales de ahorro de CO,
alcance, inCIuyendo todos los 30% === Potenciales de ahorro de energia

productos relacionados con la energia B
en la Directiva 2009/125/CE ErP
(Energy Related Products) .

20%
15%

Ahorro

10%

* En el caso concreto de calderas, se »

ha elaborado el Estudio Preparatorio y .
actualmente hay un documento de A’ Evolucién basica Pronéstico de FEGECA
trabajo ya elaborado de los requisitos Posibles potenciales de ahorro de energia y de CO, si se duplica la
de ecodiseﬁo de Calderas velocidad de modernizacion

Estado Estudio i
ESTUDIOS PREPARATORIOS Preparatorio Documentos r.le trabajo
Denominacion Lote &N CUrso finalizado - Foro Consuitivo CE -
ﬁﬁ—u
Calderas (gas/gasoil'electricidad) | DiG ENER Ecodisefio/ Etigueta
Calentadores de agua 2 DG ENER Ecodisefio/ Etigueta
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Europa: condensacion y energias renovables

Renovables 33%
63%

Condensacion 30%

Convencional 21%

Agua Caliente a gas 16%

2015
Mil. Uds.

10 A2 SR e s I 3 BT S HGHE woresoea ns o

disposal such as copying and passing on t
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Principios de la condensacion.

Aire

=3

XTI
+ RER Ida
Salida Retorno
de gases ,
Py
Condensados
-

CH, + 2 0,—CO, + 2 H,0

Caldera convencional 92%

Nos encontramos m entre el 95% al 109% en
calderas de condensacion.

Caldera de condensacion 109%
(Gas Natural)
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Conceptos generales de Condensacion

Tecnologia de la condensacion y Aplicaciones. Balance energético

» Ademas del calor latente recuperado, se obtienen mejoras adicionales gracias a
la disminucion de pérdidas .

111% 111%

11°/<;Perdti en calor de £> 1% Perdido en calor de
condensacion. condensacion.

1% Pérdidas por el gas

[ 6% Pérdidas por el gas

de escape de escape

1% Perdidas por

= 0,5% Perdidas por

¢ Ve
v transmision v transmision
N=93,5% n=108 %

 Menores pérdidas de calor por gases de escape: Debido principalmente a la
temgeratura de humos. En calderas de condensacién la temperatura se reduce a 302C-
60°C. Y en calderas de Baja, el gas de escape sale con temperaturas de 1402C a 1902C.

* Menores pérdidas superficiales: debido a la temperatura de trabajo.
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Comparativa de tipos de calderas

110 3
100 —— i
nsacion ;
90 30%
[ Caldera de hajla temperatura ; -
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Carga de la caldera (%)

1 l | | 1 | 1 I
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Temperatura exterior ("C)

ZVW2, 22.12.000 BBT Thermotechnik GmbH reserves all rights even in the event of industrial property rights.
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Comparativa caldera convencional <>condensacion

Tipo de interés: 500 |[%

Ciclo vida 15 anos

Inversion inicial Viabilidad econdomica

Coste del equipo: 1800 2100(€ Factor de interés: 1,05 %
Coste de instalacion: 500 600|€ Factor rentas anuales: 0,0963
Coste evacuacion gases: 225 300|€ Coste capital: 45,8 €/ano
TOTAL 2525 3000 Coste capital total:  686,4 €
Costes de explotacion Ahorro costes explotacién:  134,0 €/afo
Coste mantenimiento: 40 40 €/ano

Coste combustible: 776 642 |€/ano Periodo retorno: 5,1 anos
TOTAL 816 682 €/ano

« Caldera convencional Rdto. estacional 80% consume: 1032 m3 ano calefaccion

y 307 m3 ano para a.c.s.

» Caldera Condensacion Rdto. Estacional 100% consume 825 m3 aino
calefaccién y 273 m?3 ano para a.c.s.
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Comparativa caldera convencional <>condensacion

— 14000 » Caldera convencional Rdto. estacional
s 80% consume: 1032 m? afno
= 120 l 170, | calefaccién y 307 m? afio para a.c.s.
i) = o
E 1.0 o0
P 0,000 » Caldera Condensaciéon Rdto.
:.E Estacional 100% consume 825 m?3 afno
% 6.000 calefaccién y 273 m3 afo para a.c.s.
=
L1} o, CRORE .
e » Ahorro en costes de explotacion de
s 2000 casi 17%.
=
3 1]
i il waderade |« Para una diferencia en la inversion
O dliod0%) ' inicial de 475 €, retorno en 5,1 afos.

- Consuma ensrgético para la produccién de agua calie nte sanitaria - Consum o energético para calefaccibn
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La energia solar térmica y caldera de condensacion
para a.c.s. en vivienda unifamiliar

1 6 ZVW2,22.12.000 BBT Thermotechnik GmbH reserves all rights even in the event of industrial property rights.
We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties.
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S7JUNKERS

Desarrollo de la energia solar térmica

- La energia solar térmica forma parte de las instalaciones de nuestros
edificios debido a la entrada en vigor del CTE y el RITE y es potenciada en el

nuevo PER 2011-2020.

» Después del crecimiento
desde el ano 2005, en 2009
y 2010 cayo6 un 25%
respecto al ano anterior,el
acumulado supera los
2.300.000 m2.

« La prevision de cara al 2011
es que seguira creciendo
impulsado por el nuevo Plan
de Energias Renovables
2011-2020.

1.000

800

600

400

200 +

10.000

I SUPERFICIE ACUMULADA TOTAL en Miles de m2

8.677

r 10.000

- 8.000

7.527

6.527

5 658

4.244
3.175

3.672
2,742 l I I

4.901 I

L 6.000

- 4.000

- 2.000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

- 0

FUENTE: IDAE
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Futuro en la implementacion de la energia solar
térmica.

Caracteristicas de la tecnologia:

- Alto grado de desarrollo en componentes. .
« Captadores con buenos indices de calidad y eficiencia.
» Experiencia en disefo de instalaciones.

Potenciales de desarrollo en el futuro:

 Desarrollo de nuevos captadores.

* Aplicaciones combinadas con calefaccion.

- Ambito de aplicacion a rehabilitacién de viviendas.
« Aplicacion a la refrigeracion solar. Con ciclos de
absorcién que demanda temperaturas > 80°C con COP
elevados.

* Aplicaciones industriales. Supone un 30% de las
aplicaciones solares con gran potencial de crecimiento.

1 8 ZVW2, 22.12.000 BBT Thermotechnik GmbH reserves all rights even in the event of industrial property rights.
We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties.
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Comparativa condensacion+solar para a.c.s.

"_E 14,000
=  Cobertura solar con 2
-
S l 7o captadores para el 82%
S 10.000 ’ demanda de a.c.s.: la
P caldera consume 825
o 0.000 3 A . 2
= m3 ano calefaccion y 42
W 6.000 m?3 afo para a.c.s.
=
L1} o, CROMD
o « Supone un ahorro de
= 2w 40% respecto a caldera
- 0 convencional.
Q Caldora Caldora do Caldora de condensacibn
convencional condensacién  combinada con sistema sola
{rendimiento t&émiico para la pro duccidn
medio80%) de a.c.s.
- Consuma ensrgético para la produccién de agua calie nte sanitaria - Consum o energético para calefaccibn

1 9 ZVW2, 22.12.000 BBT Thermotechnik GmbH reserves all rights even in the event of industrial property rights.
We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties.
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La energia solar térmica y caldera de condensacion
para a.c.s. y calefaccion en vivienda unifamiliar

20 ZVW2,22.12.000 BBT Thermotechnik GmbH reserves all rights even in the event of industrial property rights.
We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties.
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(\So lar
ControlUnit
Inside

CERAPURSOLAR CERAPURSOLAR
CSW 30-3 CSW 30-3/400

22 kW
30 kW

Caldera mural a gas Caldera mural a gas,
Interacumulador de 400 litros de
capacidad, con estacién solar
integrada y modulo ISM1 de
optimizacion solar

21 ZVW2, 22.12.000 BBT Thermotechnik GmbH reserves all rights even in the event of industrial property rights.
We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties.
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CERAPURSOLAR

CERAPURSOLAR
Cogeneracion
|
|
TR
i
neae Sistemas solares
* Facil integracion de
sistemas adicionales i
de calefaccién en
sistemas de - Bombas de calor
condensacion a gas - -
A I-
Lol
s Estufas de leha
— *

Pellet

SP 400 SHU
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CERAPURSOLAR e S (\s'

-a

Inside

Intercambiador
WB6

Cooeee®
coveoeew
[SRCECIE N N )

Valvula de mezcla
incorporada

Hasta 10 circuitos de
calefaccion posibles

(de acuerdo al .
controlador Fx

elegido)

* Si el acumulador esta suficientemente cargado, la

energia es aprovechada y la caldera no arranca. SP400 SHU
* La caldera arranca automaticamente cuando la Con estacion solar y
energia acumulada no es suficiente ISM1 incorporado

* Una utilizacién optimizada de la energia gracias a
la valvula de mezcla
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Comparativa condensacion+solar a.c.s. y calefaccion

Ejemplo de ahorro energético utilizando CerapurSolar*

"E 14, OO0

= 12.000

s l, -17%

= 10. OO0

Liv]

o

O 0. 000

-

i

E_-ﬂ 5. 000

@

=

@ &, ChO

£

= 2.000

L]

=

o (i}

O Caldora Caldora de Caldera de condonsacién CerapurSolar +
convencional condensacién  combinada con sistema solar solar térmico
{rendimiento t&émiico para la pro duccidn
medio80%) de a.c.s.

- Consuma ensrgético para la produccién de agua calie nte sanitaria - Consum o energético para calefaccibn

ZVW2, 22.12.000 BBT Thermotechnik GmbH reserves all rights even in the event of industrial property rights.
We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties.
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Bombas de calor aire agua

25 ZVW2,22.12.000 BBT Thermotechnik GmbH reserves all rights even in the event of industrial property rights.
We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties.
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Bombas de calor aire-agua.

 Extrae calor o frio del aire exterior y lo cede al agua que
circula en el circuito del sistema, esto permite que pueda
climatizar (frio, calor) y producir agua caliente sanitaria.

» Unidad exterior con un circuito
frigorifico hermético sin necesidad de
manipulacion de refrigerante en la
instalacion.

» La conexion de la unidad exterior con N
la interior son dos conexiones -
hidraulicas (ida y retorno) y conexion

eléctrica.
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Confort para el usuario final.

+ Posibilidad de obtener el maximo confort __16°¢ 20°C 24°C

por la distribucion de calor-frio en la

estancia por medio de agua y suelo .
radiante u otros sistemas de emision a baja
temperatura.

Maximo confort !!!

- (Calefaccion por aire
Calefaccién por suelo radiante
W - (Calefaccion por radiadores
- (Calefaccion fan coil baja temperatura
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Confort para el usuario final.

» No existen emisiones de CO, en el

Silencio 0

lugar de instalacién de la bomba de Pisada 10
calor y niveles de ruidos de la unidad Viento enlos drboles 20
exterior de 43 dB a 2 metros de Conversacion en voz baja 30
Despacho tranquilo 50 Niv el propuesto por la OMS
.. ) “““"“""CTD-I’];F-EF-S-B-CEE').H """""""" ﬁ- 6-"' al aire libre= 55 dBs
Maximo respeto con el medio —_ |
. e rafico de una ciudad [ NEGEGGEGEGE 80
ambiente !!} Aspiradora [N 90
Motocicleta con escape ruidoso | 100
Concierto de rock | EGEGEG———— 120
Niveles de ruido en dBs
Ambiente Ambiente | Ambiente |l Ambiente
silencioso poco ruidoso ruidoso molesto
Fuente: OMS

ZVW2, 22.12.000 BBT Thermotechnik GmbH reserves all rights even in the event of industrial property rights.
We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties.
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Eficiencia y rendimiento.

CONYENTIOMNAL MODEL

« Maximo ahorro por la modulaciéon de frecuencia, la
velocidad del compresor se adapta a la demanda.

 Elevados rendimientos en calor (temperatura
exterior 7°C): ida a calefaccion 38°C y COP =3,9 a
maxima velocidad del compresor y COP = 4,5 al
minimo.

» En frio (temperatura exterior 35°C): ida refrigeracion B
18°C EER =4 al maximo y 4,7 al minimo. Temp.

Tecnologia INVERTER y alto rendimiento !!!

Temp. —

-I.l;'l-,IEI

Fuente: Frost

ZVW2, 22.12.000 BBT Thermotechnik GmbH reserves all rights even in the event of industrial property rights.
We reserve all rights of disposal such as copying and passing on to third parties.
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Datos técnicos, unidad exterior ARW 90
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Rendimientos, unidad exterior

%7JUNKERS

Rendimientos

Compresor a Compresor a

Velocidad maxima Velocidad minima

TS [Potencia | COP / EER| Potencia | COP / EER
(EN14511){ [kW] [-] [kW] [-]
A7/W35 9.2 3.9 3.9 4.5
A2/W35 8.3 3.0 3.1 3.5

A-7/W35 7.5 2.6 3.8 2.

. A7/W45 9.2 3. 3.7 3.2
o A2/W45] 8.2 2.3 2.8 2.4
© A-7/W45( 7.5 1.9 3.8 2.2
o A7W55 8.9 2.3 3.7 2.4
A2/W55 8.5 1.8 3.1 2.1
A-7/W55( 7.4 1.5 3.4 1.5
A40/W18 7.0 3.2 3.8 4.1
A35/W18 7.5 4.0 4.0 4.7
A27/W18 7.6 4.2 4.1 4.8
O A40/W7] 7.0 2.0 3.1 3.1
' A35/W7 7.5 24 3.2 3.5
A27/W7] 7.6 2.6 3.3 3.7

Sobre los graficos es tomado el ejemplo de calefacciéon con una
temperatura de flujo de 35°C para mostrar la influencia de la

modulaciéon de velocidad del compresor sobre el COP.

Heating capacity (kW)

COP

12.0
— Maxima velocid
L — —Minima velpocidagl”
50
6.0
40 fremrenmeaneeneas e o
S
O O T T T T T T
20 1% 10 5 0 -5 -10 -15
Outdoor temperature ("C)
[
B b TN —— Maxima velocida
™ — = Minima velocida

1.0 .

20 15

10 5 ] -5 -10 -15




Innovacion Tecnoldgica y eficiencia energética S7JUNKERS

Diagrama de instalacion médulo Supraeco AWM

- - T I'I
I I Sensor de I :
| | \ temperatura exterior : |
| N i
D
| N gm0
| \ 4 faa | |
I
| N\ I
I N I
I
I N I
I
2 N |
I\ ;.
——_—_]
¥ NG | | | FEEEDo——- .
: § —f— 230V |
I
I \ I
ARW 90 I N |
=1 N AWM |
e i 1 4 230V § |
] h ‘ﬂ > N —_ [
L i N O Sensor de
Fre ::::;-H = = O = = temperatura interior
ﬁnuﬂ;th:: Filtro (modo Frio)

//////////////////////////////////////
Nota: La produccién de agua caliente sanitaria es realizada por la bomba de calor
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Diagrama de instalacion, médulo Supraeco AWB
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Nota: La produccion de agua caliente sanitaria se tiene que hacer con la caldera o con un
sistema independiente
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« Modulo Supraeco AWB
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6. Salida a la caldera de apoyo
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Diagrama de instalacion, médulo Supraeco AWE
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Nota: La produccién de agua caliente sanitaria mediante un sistema independiente
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GRACIAS POR SU ATENCION



